145

Schall-Lingsdamsung von leichten, massiven AuSenwinden
bei iibereinanderliegenden Riumen

K. GUSELE, R. KURZ"
7022 Leinfelden-Echterdingen 3; "Kurz u. Fischer GmbH, 7057 Winnenden

Einleitung

Die Schall-Lingsleitung von AuBenwdnden aus Hochlochziegeln kann durch eine
wirmetechnisch zwar vorteilhafte, jedoch schalltechnisch schidliche Lochaus-
bildung stark verschlechtert werden. In (1], [2] und (3] wurde dies in horizon-
taler Richtung, vor allem bei mangelhafter Anbindung zwischen Wohnungstrennwand
und AuBenwand, festgestellt. Aber auch in vertikaler Richtung, {iber die nach
auBen durchlaufende Wohnungstrenndecke hinweg kdnnen so extream geringe Werte
der Langsd3mmung auftreten, daB die Schalldammung zwischen ibereinanderliegen-
den R3umen nicht mehr den Anforderungen von DIN 4109, Ausg. 1989, genigt [10].

Durchgefiihrte Untersuchungen

Die Messungen wurden in zwei Mehrfamilienhdusern durchgefihrt, bei denen die
AuSenwdnde mit Steinen des Typs A bzw. des Typs B (Rohdichte jeweils 800 kg/m®)
ausgefiihrt waren (Bild 1). Die Steifigkeit senkrecht zur Wandflidche der Steine
mit versetzten LOchern (Typ B) ist gegeniiber den Steinen mit von innen nach
auBen durchlaufenden Steinstegen (Typ A) besonders gering ([4].

Luftschalldimmung der Decken

Fir die Wohnungstrenndecken wurde im Haus mit den AuBenwandsteinen des Typs A
ein bewertetes SchallddmmaB von R'« = 56 dB und im Haus mit den Steinen des
Typs B von R'w = 50 dB gemessen. Die Decken - eigentlich die AuBenwidnde - des
Hauses mit den Steinen B erfiillen somit nicht mehr die Anforderungen von DIN
4109, Ausg. 1989, von ere.R'« = 54 dB. Der rechnerisch nach DIN 4109,
Beiblatt 1 ohne Resonanzeinflisse fiir die Wohnungstrenndecke zu erwartende Wert
von R'«w = 57 dB wird bei diesem Steintyp erheblich unterschritten.

Schall-Lingsddmmung der AuSenwinde

In Bild 2 sind die aus Korperschallmessungen ermittelten Schall-Lingsdimm-MaSe
der beiden Wande eingetragen. Der Unterschied zwischen den beiden AuSenwidnden
betrdgt bei mittleren und hGheren Frequenzen etwa 8 - 10 dB. Die Ursache der
unterschiedlichen Schalldimm-MaBe R' der Decken ist somit eindeutig auf die
unterschiedliche Langsdammung der AuBenwadnde zuriickzufithren [9]) und diese nach
[4] auf die unterschiedliche Lochung der Steine. Diese ergibt bei dem Steintyp
B einen weit geringeren Elastizitdtsmodul senkrecht zur Wandfliche und dies
fihrt wiederum zu ausgeprigten Dickenresonanzen.

Schalldidmma8 der AuSenwande

Die in Bild 3 dargestellten MeBwerte des SchalldimmaBSes der AuBSenwidnde zeigen,
daB die wand mit Steinen des Lochbildes A, Kurve a, in etwa dem entspricht, was
rechnerisch fir Wande dieser fliachenbezogenen Masse nach [5] zu erwarten ist,
Kurve c¢c. Lediglich bei Frequenzen oberhalb 2.000 Hz deutet sich eine Ab-
weichung, verursacht durch eine Steinresonanz,an, die jedoch nicht mehr fir die
Gesaatdammung von Bedeutung ist. Bei der Wand mit Steinen des Typs B beginnt
dagegen die Abweichung schon bei etwa 300-400 Hz und erreicht bei etwa 1.000 Hz
Abweichungen um etwa 10 dB. Das unginstige Lingsdimm-Verhalten der Wand B ist
somit bereits in der Wand im Senderaum stark ausgepragt.
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Verzweiqungsdimmung, {bertraqungsvorgang

Nach Bild 4 erfolgt bei Koérperschallanrequng der AuSenwand Typ B nur eine ge-
schwichte Ubertragung auf die Decke, die zu einer grdBeren Verzweigungsdimmung
Dv> fuhrt, als man sie nach der (vereinfachten) Rechnung erwartet. Die Ursache
liegt darin, das8 die AuBenwand B durch die versetzt angeordneten Locher viel
biegeweicher ist als andere gleichschwere Winde. Nach L. Cremer [6] ist jedoch
neben der fliachenbezogenen Masse, die in [7] als alleiniges Kriterium in
vereinfachter Weise zur Berechnung herangezogen wird, auch die Biegesteife von
Bedeutung.

Das Verzweigungsdimm-Ma8 Dv.2 der AuBenwand iber die Decke hinweg verhdlt sich
dagegen nahezu frequenzunabhingig und etwa so, wie nach der vereinfachten
Rechnung [7] zu erwarten ist. Dahinter verbergen sich jedoch zwei Effekte:

- die verringerte {bertragung iiber die StoB8stelle ab rd. 400 Hz aufgrund der
verringerten Biegesteife der AuSenwand,

~ die erhdhte Korperschall-Empfindlichkeit durch die Dickenresonanzen ab rund
300 Hz der zweiten Wandschale im Empfangsraum.

Beide Effekte sind gegenldufig und kompensieren sich gegenseitig ungefahr.

Diese Deutung kann unterbaut werden, wenn man die Schall-Ubertragung von der
AuBenwand zur Decke mit der entlang der AuBenwand betrachtet (siehe Bild 5).
Normalerweise sind diese Lingsdamm-MaB8e ungefdahr gleich gro8. Fir eine AuBen-
wand mit Steinen des Typs A trifft das auch anndhernd zu. Bei der AuBenwand des
Typs B (elliptische Locher) weichen die Werte jedoch um etwa 10 dB voneinander
ab. Die Kdrperschalliibertragung auf die Decke wird trotz der starken Resonanzen
der Wand kaum beeinfluBt, weil gleichzeitig die Verzweigungsdimmung im
Zusammenhang mit den L3chern vergrdBert worden ist.

Im Schadensfall kann somit eine Verkleidung der AuBenwand mit einer biege-
weichen Vorsatzschale nur in jedem zweiten GeschoB ausreichend sein. MaBSnahmen
an der Decke sind nicht erforderlich. Grundsatzlich kann der Mangel vermieden
werden, wenn die Lochbilder der Steine in deam Sinne gedndert werden, daBs der
E-Modul der Steine senkrecht zur Wandflache erhdht wird.
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Frequenz f
Bild 2:
Lingsdimm-Ma8 R+:x von AuBSenwanden
in vertikaler Richtung iiber eine
Massivdecke hinweg, gemessen bei
Luftschall-Anregung iiber die
Korperschall-Schnellepegel Lwva

a: Wand Typ A nach Bild t
(Decke d = 180 =m)

b: Wand Typ B nach Bild 1
(Decke d = 200 mm)

c: theoretisch aufgrund der
flichenbezogenen Masse zu
ervarten
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Bild 1:
Lochbilder der Steine von zwei H3usern mit
HLZ-AuSenwinden, die auf ihre Schall-
Lingsdimmung Uberpriift worden sind
(Dicke @ = 240 mm, Rohdichte je 800 kg/m”)

Typ A: von innen nach auSen durchlaufende
Stege (nach DIN 105, Teil 2),
Steine in den Lagerfugen vermortelt,
stumpf gestoSen

Typ B: linsenformige Locher, gegeneinander
versetzt, Steine in den Lagerfugen
verklebt, stumpf gestoSen
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Frequenz f
Bild 3:
Schalldimse-Ma8 R. der beiden
" AuSenwand-Typen, bestimmt aus dem
Korperschall-Schnellepegel Les

a: Wand Typ A nach Bild 1

b: wand Typ B nach Bild 1

c: theoretisch aufgrund der
flichenbezogenen Masse zu
erwvarten
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Bild 4:
Korperschall-{ibertragung von AuSenwand, Typ B, iiber die Verzweigungsstelle
hinweg auf die Decke (Verzweigungsdimm#as8 Dv3) bzw. die AuSenwand ( Dva )

— — bei normalsteifen Winden zu erwartende Verzweigungsdimsung nach {7]
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